Teletechnika
Sieci komputerowe

Przesytanie sygnatow w sieciach teleinformatycznych odbywa sie po torach transmisyjnych, z ktorych kazdy
skfada sie z dwoch zyt tego samego kabla, towarzysza temu znieksztatcenia i ttumienie sygnatow. Przesyt
sygnafu odbywa sie miedzy nadajnikiem a odbiornikiem, sygnat ktory dociera do odbiornika musi by¢ czy-
telny, czyli sttumienie i znieksztatcenie sygnatu musi by¢ jak najmniejsze. Sygnat przesytany jest kablem
sygnatowym potocznie zwanym skretka. Taki kabel zbudowany jest z jednej lub wiecej par skreconych ze
sobg zyt. Skret zyt powoduje zwezenie pasma transmisyjnego, zmniejsza zakidcenia elektromagnetyczne
oraz eliminuje zaktocenia wzajemne zwane przestuchami.

Kategorie kabli teleinformatycznych
Kategorie i parametry kabli teleinformatycznych opracowane przez Underwriters Laboratories:

Kategoria 1 obejmuje kable o torach przeznaczonych do transmisji sygnatow w pasmie czestotliwosci
akustycznych do 100kHz oraz do doprowadzania zasilania o niewielkiej mocy. Realizacja
ustug telefonicznych. Nie nadaje sie do przesyfania danych.

Kategoria 2 obejmuje kable o liczbie par od 2 do 25, z torami przystosowanymi do transmisji sygnatow
w zakresie czestotliwosci do 2 MHz, z przeptywnoscig binarng do 1-2 Mb/s. Okablowanie
w terminalach i dla aplikacji gfosowych

Kategoria 3 dotyczy kabli z torami przewidzianymi do pracy przy czestotliwosciach do 16 MHz, przy
przeptywnosci do 16 Mb/s. Protokoty ze srednig predkoscia bitowg, Ethernet 10Base-T

Kategoria 4 dotyczy kabli o torach przystosowanych do transmisji w pasmie czestotliwosci do 20 MHz
i przeptywnosci 16Mb/s. Jako zamienniki tej kategorii, oferuje sie obecnie kable kategorii 5.
Stosowany w sieciach Token Ring 16Mb/s

Kategoria 5 dotyczy kabli z torami przewidzianymi do pracy przy czestotliwosciach do 100 MHz,
z przeptywnoscig binarng do 100 Mb/s. Stosowany w sieciach Fast Eethernet 100 Base,

Kategoria 5e dotyczy kabli czteroparowych z torami przewidzianymi do pracy przy czestotliwosciach do
100 MHz, z przeptywnoscia binarng do 1 Gb/s. Kable pracujace w tej kategorii majq lepsze
parametru w stosunku do Kategorii 5. Stosowany w sieciach Fast Eethernet 100Base-TX,
GigabaitEthernet 100Base-T

Kategoria 6 dotyczy kabli czteroparowych z torami przewidzianymi do pracy przy czestotliwosciach do
250 MHz, z przeptywnoscig binarng wieksza do 10 Gb/s, transmisja dupleksowa — po
czterech torach w obydwu kierunkach. Zastosowanie w protokotfach z bardzo duz
szybkoscig bitowa ATM, GigabaitEthernet 100Base-T

Kategoria 7 dotyczy kabli zdwoma lub czterema indywidualnie ekranowanymi parami, ktorych tory
przewidziane sg do pracy przy czestotliwosciach do 600 MHz, z przeptywnoscig binarng
znacznie wiekszg od 1 Gb/s. Zastosowanie do przesytu danych z predkoscig min Fast
Gigabait i GigabaitEthernet,

Kategoria 7A dotyczy kabli zdwoma lub czterema indywidualnie ekranowanymi parami, ktérych tory
przewidziane sg do pracy przy czestotliwosciach do 1GHz. Przystosowany do protokotu Fast
Gigabait i 10GigabaitEthernet, transmisja wideo wysokiej jakosci

Kategoria 8 dotyczy kabli z czterema indywidualnie ekranowanymi parami, ktorych tory przewidziane sa
do pracy przy czestotliwosciach do 3200 MHz, z przeptywnoscia binarng znacznie wieksza
od 4 Gb/s. Protokoty przysztosciowe.
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Okablowanie strukturalne

Okablowanie
urzadzenia w miejscu pracy

Przewody miedziane
do przesyiu danych:

1. UTP
2. FTP
3. S-FTP
4. S-STP

Swiattowody:

1. Swiattowody instalacyjne
dwuwioknowe (duplex)

Okablowanie
poziome budynku

Przewody miedziane
do przesytu danych:
1. UTP

2. FTP

3. S-FTP

4. S-STP

Swiattowody:

1. Swiattowody breakout
2. Swiattowody mini break out

Okablowanie
pionowe budynku

Przewody miedziane
do przesytu danych:

1. UTP
2. FTP
3. S-FTP
4. S-STP

Swiattowody:

1. Swiattowody breakout
2. Swiattowody mini break out
3. Swiattowody z luzng tuba
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Okablowanie telekomunikacyjne
pomiedzy budynkami

Swiattowody:

1. Swiattowody break out z ochrong przeciwgryzoniowa
2. Swiattowody luzno tubowe z ochrong przeciwgryzoniowa

Zastosowanie:

Przewody te przeznaczone sg
do stosowania w nastepujacych
sieciach LAN:

1. Ethernet 10 Mb/s
2. Token Ring 16 Mb/s
3. Fast Ethernet 100 Mb/s
4. FDDI-CDDI 100 Mb/s
5. ATM 155 Mb/s
6. Gigabit Ethernet 1 Gb/s

7. 10 Gigabit Ethernet 10 Gb/s
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Rodzaje skretki i o0znaczenia
Norma ISO/IEC 11801:2002 opisuje sposdb oznaczania skretki. Zgodnie z podawanymi informacjami opis
kabla powinien wygladac¢ nastepujaco xx/yyTP.

Przyjmowane przez xx i yy oznaczenia to:
U - nieekranowane (ang. unshielded)

F - ekranowane folig (ang. foiled)

S —ekranowane siatka (ang. shielded)
SF - ekranowane folig i siatka

Spotykane skretki komputerowe

U/UTP - skretka nieekranowana

F/UTP - skretka foliowana

U/FTP - skretka z kazda parg w osobnym ekranie z folii.

F/FTP - skretka z kazda parg w osobnym ekranie z folii dodatkowo w ekranie z folii
SF/UTP - skretka ekranowana folig i siatkg

S/FTP - skretka z kazda para foliowang dodatkowo w ekranie z siatki

SF/FTP - skretka z kazda parg foliowang dodatkowo w ekranie z folii i siatki

Firma HELUKABEL® dostarcza kable dla infrastruktur lokalnych oraz rozlegtych sieci potaczen. Cata gama
artykutow dostepna jest dla roznych rodzajow kabli standaryzacji LAN jak: Ethernet, Fast Ethernet, Gigabit
Ethernet, Token Ring, FDDI i ATM. Przewody serii HELUKAT® zostaty zaprojektowane do stosowania w szyb-
kich sieciach informatycznych o przepustowosci 100Mbit/s. Spetniaja one wymagania kategorii 5 zgodnie
Z EIA/TIA 568-A, ISO/IEC 11801, EN 50173, jak rowniez kategorii 6 lub 7 zgodnie z DIN 44312-5. Odpornosc
na dziatanie ognia jest testowana zgodnie z norma IEC 60332-1 lub IEC 60332-3. Gestos¢ dymu zgodnie z IEC
61034, bezhalogenowosc¢ zgodnie z IEC 60754-2, korozyjnosc¢ zgodnie z EN 50267-2-3. W przypadku gdzie
wystepujg fizyczne ograniczenia w stosunku do dtugosci przewodu serii HELUKAT® oraz jezeli wymagana jest
duza przepustowosc taczy nalezy stosowac swiattowody serii HELUCOM®. Korzysci jakie niesie technologia
Swiattowodowa sg oczywiste: wysokie predkosci transmisji, niskie ttumienie, zadnych problemow
elektromagnetycznych, mate wymiary gabarytowe oraz niewielka waga. Swiattowody serii HELUCOM®
dostepne sa z wtoknami 9/125um, 50/125um, 62,5/125um, 200/230um oraz 980/1000um. Produkowane sg
zgodnie z wymaganiami normy DIN VDEO888.

PRZEWODY DO SIECI KOMPUTEROWYCH

UTP (HELUKAT® 155) E FTP (HELUKAT® 155) E
Kabel LAN kategoria 5e Kabel LAN kategoria 5e

Kable informatyczne Helukat 155 sa uzywane na trzeciorzed-  Kable informatyczne Helukat 155 sg uzywane na trzeciorzed-
nym, ale rowniez drugorzednym poziomie sieci. Charaktery- nym, ale réwniez drugorzednym poziomie sieci. Charaktery-
ZUjq sie wysoka wydajnoscig i wytrzymatoscia. Nadaja sie do  zuja sie wysoka wydajnoscia i wytrzymatoscia. Nadaja sie do
przesytania danych z predkoscia Fast Ethernet, Ethernet, przesytania danych z predkoscia Fast Ethernet, Ethernet,
ATM155, FDDI, Token Ring 4/16 Mb/s lub ISDN catkowicie bez  ATM155, FDDI, Token Ring 4/16 Mb/s lub ISDN catkowicie bez
problemow. Ich konstrukcja idealnie nadaje sie do prowadze-  problemow. Ich konstrukcja idealnie nadaje sie do prowadze-
nia w waskich tunelach kablowych i platformach. nia w waskich tunelach kablowych i platformach
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HELUKAT 100

FTP flex (HELUKAT® 100) E
Kabel LAN kategoria 5

Kable informatyczne Helukat 100 sg uzywane jako kable kra-
terowane lub podtaczeniowe. Charakteryzuja sie wysoka
wydajnoscia i wytrzymatoscia. Nadaja sie do przesyfania da-
nych z predkoscig Fast Ethernet, Ethernet, ATM155, FDDI,
Token Ring 4/16 Mb/s lub ISDN catkowicie bez problemow.

HELUKAT 200

S-FTP flex (HELUKAT® 200) R
Kabel LAN kategoria 5e

Kable informatyczne Helukat 200 s3 uzywane na trzecio-
rzednym, ale réwniez drugorzednym poziomie sieci. Cha-
rakteryzuja sie wysoka wydajnoscia i wytrzymatoscia nawet
w trudnych warunkach. Nadaja sie do przesyfania danych
z predkoscia Fast Ethernet, Ethernet, ATM155, FDDI, Token
Ring 4/16 Mb/s lub ISDN catkowicie bez problemow. Ich kon-
strukcja idealnie dostosowuje je do prowadzenia w waskich
tunelach kablowych i platformach

HELUKAT 200
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S-FTP (HELUKAT® 200) ﬂ
Kabel LAN kategoria 5e

Kable informatyczne Helukat 200 sg uzywane na trzecio-
rzednym, ale réwniez drugorzednym poziomie sieci. Cha-
rakteryzuja sie wysoka wydajnoscia i wytrzymatoscia nawet
w trudnych warunkach. Nadaja sie do przesyfania danych
z predkoscia Fast Ethernet, Ethernet, ATM155, FDDI, Token
Ring 4/16 Mb/s lub ISDN catkowicie bez problemow. Ich kon-
strukcja idealnie dostosowuje je do prowadzenia w waskich
tunelach kablowych i platformach.
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HELUKAT 300 UL CMX

UTP UL (HELUKAT® 300) ﬂ
Kabel LAN kategoria 6

Kable informatyczne Helukat 300 sg uzywane na trzecio-
rzednym, ale réwniez drugorzednym poziomie sieci. Cha-
rakteryzuja sie wysokg wydajnoscia i wytrzymatoscig nawet
w trudnych warunkach. Nadaja sie do przesyfania danych
z predkoscia Fast Ethernet, Ethernet, ATM155, FDDI, Token
Ring 4/16 Mb/s lub ISDN catkowicie bez problemow. Ich kon-
strukcja idealnie dostosowuje je do prowadzenia w waskich
tunelach kablowych i platformach, a zastosowanie specjal-
nego PVC pozwala na certyfikacje UL.

S-STP (HELUKAT® 450)
Kabel LAN kategoria 6
Kable informatyczne Helukat 450 sg uzywane na trzeciorzed-
nym, ale réwniez drugorzednym poziomie sieci. Charaktery-
zuja sie wysoka wydajnoscia i wytrzymatoscia. Nadaja sie do
przesytania danych z predkoscig Fast Ethernet, Ethernet,
ATM155, FDDI, Token Ring 4/16 Mb/s lub ISDN catkowicie bez
problemow. Ich konstrukcja idealnie nadaje sie do prowadze-
nia w waskich tunelach kablowych i platformach.

S-STP (HELUKAT® 600)

Kabel sieciowy Ethernet kategoria 7e
Kable sieciowe Helukat 600 charakteryzuja sie wysoka wydaj-
noscia i jakoscia. Nadaja sie do przesytania danych z predko-
$cig Fast i Gigabit Ethernet. Ich konstrukgcja idealnie nadaje sie
do prowadzenia kabli w waskich tunelach i przepustach.

S-STP PVC (HELUKAT® GOOE)

Kabel sieciowy Ethernet ziemny kategoria 7
Kable sieciowe HELUKAT 600E charakteryzuja sie wysoka wy-
dajnoscia i jakoscia. Nadaja sie do przesytania danych z redko-
4cig Fast i Gigabit Ethernet. Ich konstrukcja nadaje sie do pro-
wadzenia kabli na zewnatrz budynkow, jak réwniez
bezposrednio w ziemi.

S-STP (HELUKAT® 1200)

Kabel sieciowy Ethernet kategoria 7a
Kable sieciowe Helukat 1200 charakteryzujg sie wysoka wy-
dajnoscia i jakoscia. Nadaja sie do przesytania danych z pred-
koscia Fast, Gigabit i 10Gigabit Ethernet. Ich konstrukcja
idealnie nadaje sie do prowadzenia kabli w waskich tunelach
i przepustach.

HELUKABEL

89



Be= ° = o i HELUKAT 1500
'.I.. £ e

S-STP (HELUKAT® 1500) E
Kabel sieciowy Ethernet kategoria 7

Kable sieciowe Helukat 1500 charakteryzujq sie wysokg wy-
dajnoscia i jakoscia. Nadaja sie do przesytania danych z pred-
koscia Fast, Gigabit i 10Gigabit Ethernet. Ich konstrukcja
idealnie nadaje sie do prowadzenia kabli w waskich tunelach
i przepustach.

Ethernet - technika, w ktorej zawarte sg standardy wykorzystywane w budowie gtéwnie lokalnych sieci kom-
puterowych.

Fast Ethernet - znany rowniez jako 100Base-T — standard szybkiej sieci lokalnej o predkosci przesytu danych
- 100 Mb/s bedacy modyfikacja i zgodnego z nim, wczesniejszego standardu Ethernet o szybkosci 10 Mb/s.

Gigabit Ethernet — jest terminem okreslajagcym wiele standardow transmisji ramek Ethernetowych z szybko-
$cig 1 Gbit/s.

Token ring — metoda tworzenia sieci LAN opracowana przez firme IBM w latach 70., dzi$ wypierana przez
technologieEthernetu. Szybkosc¢ przesytania informacji w sieciach Token Ring wynosi 4 lub 16 Mb/s.

FDDI - (ang. Fiber Distributed Data Interface) -to standard transmisji danych, jest oparty na technologii $wia-
ttowodowej. Transfer w tych sieciach wynosi 100 Mb/s

ATM - (Asynchronous Transfer Mode) — (Niesynchroniczny Tryb Przesytu) nowy standard danych, ktéry wyko-
rzystuje wiele tych samych predkosci przesytu danych, jak w Fiber Channel czy SONET

Fibre Channel - standard magistrali szeregowej definiujacy wielowarstwowg architekture, ktora stuzy do prze-
sytania danych przez sieC.

SONET - Synchronous Optical Network — Swiattowodowa Sie¢ Synchroniczna

ISDN - (ang. Integrated Services Digital Network, czyli sie¢ cyfrowa z integracjg ustug). Technologia sieci tele-
komunikacyjnych majaca na celu wykorzystanie infrastruktury PSTN do bezposredniego udostepnienia ustug
cyfrowych uzytkownikom koncowym (bez posrednictwa urzadzen analogowych)

Typowe parametry skretki:
Czestotliwos¢ (Hz), im wieksza czestotliwos¢ tym wieksza ttumiennosc

Ttumienie (dB), okredla sie jako stosunek napiecia wejscia do napiecia wyjscia sygnatu transmitowanego
w przewodzie, na ttumienie bezposredni wptyw ma dtugosc kabla, im dtuzszy przewod tym wieksza ttumien-
nos¢

Next — miarg parametru NEXT, podawang w decybelach, jest roznica mocy sygnatu przesytanego w parze
zaktocajacej i sygnatu wytworzonego w parze zakidcanej. NEXT jest to zaktocenie generowane w parze na
skutek transmisji sygnatu w sasiedniej parze. Duza wartos¢ NEXT oznacza wystepowanie matych przestu-
chow.Mata wartos¢ NEXT stanowi najwazniejsze ograniczenie dla zwiekszenia przepustowosci sieci.

PSNEXT - Parametr PowerSum NEXT jest rozwinigciem parametru NEXT. Uwzglednia on wzajemne zakiéca-
nie sie par w kablu czteroparowym. W systemach wykorzystujacych wiecej niz dwie pary kabli w czasie
transmisji wystepuije zjawisko sumowania sie zakfécen od wielu par

FEXT - czyli przestuch zdalny, mierzony jest na przeciwnym koncu kabla niz sygnat wywotujacy zaktocenie.
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Wartos$¢ tego parametru jest zalezna od dtugosci kanatu transmisji.

ELFEXT - W odroznieniu od FEXT jest niezalezny od diugosci badanego toru, gdyz uwzglednia ttumienie
wnoszone przez tor transmisyjny.

PSACR-F — wyraza jak duzo sygnatu dostaje sie od trzech par do pozostatej czwartej pary. Zrodfo sygnatu
znajduje sie na przeciwlegtym koncu przewodu niz ma miejsce pomiar.

Straty odbiciowe (Return Loss) - Parametr ten uwzglednia niedopasowanie impedancyjne i niejednorod-
nosci toru. Straty odbiciowe mowia, ile razy sygnat na wejsciu do toru jest wiekszy od sygnatu odbitego od
wejscia i niejednorodnosci toru.

Rozrzut opoznienia (delay skew) -Parametr ten mowi o roznicy pomiedzy najmniejszym i najwiekszym
opoznieniem. Parametr jest wyliczany na podstawie zmierzonych opoznien dla kazdej z par. Rozrzut opoz-
nienia wynika z roznic w dtugosciach poszczegolnych par. Parametr ten jest krytyczny dla systemow wyko-
rzystujacych wszystkie pary do jednoczesnej transmisji.

ACR - okresla roznice pomiedzy ttumieniem, a przestuchem zbliznym NEXT. Okresla on odstep sygnatu
uzytecznego od szumu. W zwigzku z tym, im wieksza wartosc bezwzgledna parametru ACR tym lepiegj.

[ | ®
= HELUKABEL 91



®NOJNTIH 118S ADOMOJIBIMS e
®NOJNT3H ZeJo
alVXNTIH 1148S 063WOIZOd elUBMO|JENO ADOMBZId wee
(0SA) YoAzomebaz43S0 MOUISISAS
UOAMOXBIMZP OP SUBMONAPSP 513GYNNTIH APOMSZId e
(009-Z '00S-Zr) "du Z[ 11485 8Z0|UMOIDIS APOMBZId we
AQSIA-Q ZBJO AA(LS)IAZ-TY 1118S &13YINTIH APOMSZI e

©139V)NT1IH 90B[e|ISeZ | 9Z0I1UMOIIS ADOMOZId e
J9N2IASQ 'SNQUS3U| ‘SNQI0Id “du el lwiel
jwepomazid 0B6aulAdyNpold NSa204d SIUBMO|GEN () =
ISY "JON82IASQd
‘SNQJa3ul ‘sngiold “du el iwiel iwepomazid
UOAUZOAIINBIS USzpBzINn S1W0iz0d BU SIUBMO|GENQ e
(Auepizs pomojieims urm 29 ‘snapiald) 'du
®NOJNT3H ANl SNG «138YXNTIH IWied lwepomazid
068ulA2NPoJd Nsa004d BW01ZOd SIUBMO|QEY () e
(AUBIIZS POMOJIBIMS "XBUIML "UIT D] ‘SNAPISIH)

"du eWOINT3H ANl SN 13gYINTIH

el iwipel [wepomazid awoizod 8|UeMO|JBN() e
®/NOJNTIH ZBJO el¥XNTIH ILISS
lwepomazid NYUApNQ aluemo|gen0

UyoAmojsAwiazid yoefeyiide m ejuemojgedo eanpiniis

92





