Energetyka
Energia odnawialna - wiatrowa

Najbardziej znanym urzgdzeniem do produkcji energii elektrycznej z energii wiatru jest turbina wiatrowa,
stanowigca gtowny element elektrowni wiatrowej. Turbina sktada sie z wirnika ktory przeksztatca energie
wiatru w energie mechaniczng, ktora dalej jest przekazywana do generatora pradu. Nowoczesne elek-
trownie wiatrowe wymagajg zastosowania najwyzszej jakosci komponentow. Bardzo waznym elementem
elektrowni jest instalacja elektrotechniczna, ktora decyduje o prawidtowym i bezpiecznym dziataniu sys-
temu. Obrotowa gondola powoduje ze przytagczone przewody ulegajg skreceniom i naprezeniom. Caty
system rowniez narazony jest na dziatanie rozmaitych warunkow zewnetrznych. Wytadowania atmosfe-
ryczne i wiejace wiatry, powoduja powstawanie dodatkowych wibracji i wstrzasow, wskutek czego prze-
wody znajdujace sie wewnatrz wiezy sg poddawane rozmaitym naprezeniom. Kable dedykowane do wiez
wiatrowych testowane sg w naszej fabryce w Windsbach. Testowane kable instaluje sie w specjalnym
urzadzeniu testowym a nastepnie skreca do najwiekszego mozliwego skretu +/- 1200 stopni. Sg to
warunki o wiele bardzie ekstremalne niz w rzeczywistosci, poniewaz kable te sg wystawiane w tym samym
czasie na dziatanie warunkow atmosferycznych. Urzadzenie testowe to 8 metrowa wieza-kratownica oraz
urzadzenie skretne imitujgce ruch gondoli.

W specjalnym uchwycie montuje sie do 20 réznych
przewodow o srednicach od 5mm do 100 mm, ktore
Sg testowane jednoczesnie. Specjalny naped umozli-
wia wielokrotne przeprowadzenie testow w obu kie-
runkach. Weryfikacja skretu na catej dtugosci petli
zasadniczo sktania do ciggtego rozwoju i doskonale-
nia procesu technologicznego kabli HELUWIND WK.
Kable z tej serii zostaty z powodzeniem przetesto-
wane na wiecej niz 16 000 cykli skretnych. Ta nieza-
wodnosc¢ jest znacznie dfuzsza niz zywotnosc
standardowej turbiny, ktéra zwykle wynosi 5000-
10 000 cykli (obrotow). W Polsce bardzo czesto do
obrotu wprowadzane sg wycofane z uzytku elek-
trownie wiatrowe, ktére poddawane sa regeneraciji.
Chec szukania oszczednosci przez inwestorow
wymusza na firmach regenerujacych elektrownie
wiatrowe stosowania tanszych elementéw. Jednym
z nich sg wifasnie kable, stosuje sie przewody ktérych
technologia wykonania dalece odbiega od mozliwo-
Sci ich stosowania w tym systemie. Przewody te nie
Sa przystosowane do takich warunkow pracy.
Pozorne oszczednosci przektadaja sie pozniej na
prace catego systemu i ciggte jego serwisowanie. ‘
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SCHEMAT ELEKTROWNI WIATROWEJ

Piasta wirnika Slfrzvnia
biegow Hamulec Generator

oraz regulacja topat

Sledzenie
kierunku wiatru

topaty wirnika
od70m
do 126 m

Kable i przewody uzyte w:
mmm GONndola
= Petla kablowa
m \Vieza

Sterowanie wiezy / Transformator
mmm Podstawa wiezy

Sterowanie wiezy/Transformator

Kabel sredniego
napiecia

Podstawa
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PRZEWODY DO ELEKTROWNI WIATROW
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HELUWIND WK 103w 10107 0,6/
uL I I 2587 cRUus | X X | 600V 1KV X -40 | +90 | -35 | +90 X
10107 0,6/
HELUWIND WK 103k I I 2587 CRUus | X X 1KV X | X |-40 | +80 | -40 | +80 X
10553 0,6/
HELUWIND WK 105 I 20234 CcRUus | X X 1000V 1%V X | X X | -50 | +80 | -40 | +80
HELUWIND WK 115 10553 0,6/
Torsion I I 20234 CRUus | X X 1000V 1%V X | X X |-50| +80 | -40 | +80 | X
10553 . 0,6/ _ _
HELUWIND WK 125 I 20234 CRUus | X X | X 1000V 1KV X | X X 40 | +90 | =40 | +90
HELUWIND WK 135 10553 0,6/ _ _
Torsion I I 20234 CRUus | X X | X* 1000 V 1KV X | X X 40 | +90 | -40 | +90 X
HELUWIND WK Fire +/-
Alarm Cable - Torsion I I B u 2 || * B =50 | +30 | -40 | +80 | 545
HELUWIND WK
DLO 2 kV I uL44 X X | X [2000V X | -40 | +90
HELUWIND WK 450/
HO7BNA4-F X | X 750V X | -45 | +90 | -35 | +90 X
WIND-Torsion
HELUWIND 0,6/
THERMFLEX 145 I X 1KV X X | =55 | +145 | =20 | +120

* - w przygotowaniu
** - zgodnie z UL 1277, tabela 11.2
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PRZEWODY STEROWNICZE
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12500 I X X | x 300/500 V X 15| 480 | -5 | +80
F-CY-1Z I X X | x 300/500V X 40| +80 | -40 | +80 | X
Y-CY-J2 I X X | x 300/500V X 40| +80 | -5 | +80 | X
e - I X 60332-3 300/500v | X 40| +70 | 15 | +70 | X
e e o200 MEGA- I X 60332-3 300/500vV | X | X | x* |-40| +80 | =30 | +90 | X
e ey I X X 0,6/1kV x| x |-40| +80 | 5 | +80 | x
e I X 60332-3 06/1kV | X X |-a0| +70 | =15 | +70 | x
T UL IX X | X X | kv | 06KV X |czarny| 40| 70 | <15 | +70 | X
e o Ix X | X X |00V X 40| 90 | -5 | +90 | X
12808 oy IX X | X | X X |e00v| 300/500v X 20| 70 | -5 | +70 | X
ﬁ:ggﬂ@’fésf’abue IX X | X FT4 | 600V X| x |=25| 475 | =5 | 475 | x
300/500V
HELUTHERM 145 MULTI do 1mm?
HELUTHERM 145 MULTI C X BOERE masy | X | K| K || e | =B | v | X
od 1mm?2

* - w przygotowaniu
** - zgodnie z UL 1277, tabela 11.2

PRZEWODY SREDNIEGO | NISKIEGO NAPIECIA

Przewosy $redniego ) ; "
i niskiego napiecia rozdziat Q w katalogu ,Kable i przewody
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PRZEWODY POJEDYNCZE

Min. temperatura przy utozeniu elastycznym (°C)
Max. temperatura przy ufozeniu elastycznym (°C)
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;'g;ﬂ{;'gSRAMMS Ix X | X 60332-3 | 600V | 06/1KV | X | X | X |-45| +145 | 35 | +120
HO7V/K I X | x X 450/750V 30| +80 | -5 | +70
300/500V
PIECIONORMOWY 750V DC | do 1mm2
HAR-UL-CSA-AWM-MTW S ERIRIE X 600V AC | 450/750V =W | 108 | =5 |
0d 1,5mm?
HO7Z-K I X | x X 450/750V | X 40| +90 | -40 | +90
gmg:gggi:g_cv Ix X | X X 600V | 06/1kV X 40| 490 | -5 | +90 | X

PRZEWODY DO PRZESYLU DANYCH

LIYY TRONIC

LIY-CY TRONIC-CY X X 350/500V X -40| +80 | -5 +80 | X

DATAFLAMM,

DATAFLAMM-C X X 350/500V | X 40| +70 | -5 | +70 | x

DATAFLAMM-C-PARR X X 350/500V | X -40 | +70 | -5 +70 | X
LIYY UL, LIY-CY UL X | X | X X 300V X -20| +80 | 20 | +80 | X
LIYY-TP-UL

LIYCY-TP-UL 300V X -20 | +80 | =10 | +80 | X
SUPERTRONIC-PURO X 350/500V X| X |-40| 470 | -5 +70

SUPERTRONIC-C-PURO 350/500V | X | X | X |-50| +70 | <40 | +70 | X

SUPERTRONIC 330 PURO

SUPERTRONIC 330 C-PURO X | XX X 300V X | X| X |-50| +70 | -40 | +70 | X
SUPER-PAAR TRONIC-C-PUR X 350V X|X| X |-50]| +70 | -40 | +70 | X
SUPER-PAAR TRONIC 340-C-PUR X | XX X 350V X|X| X |-50]| +80 | -40 | +80 | X
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WYBRANE PRZEWODY DO APLIKACJI WIATROWYCH

HELUWIND® WK 103w-Torsion Gietki

Temperatura pracy: potaczenia ruchome -35°C + 90°C
ufozenie na state -40°C + 90°C
Napiecie pracy: Uy/U 0,6/1 kV
Kat skretu: +/- 140°/1m dla wersji bez ekranu
+/- 90%1m dla wersji ekranowanej
Test palnosci: FT1.

HELUWIND® WK 135-Torsion
Gietki, bezhalogenowy, Mozliwo$¢ stosowania offshore

Temperatura pracy: potaczenia ruchome -40°C = 90°C
utozenie na state -40°C + 90°C

Napiecie pracy: Uy/U 0,6/1 kV

Kat skretu: +/- 150%/1m

Test palnosci: FT1, IEC 60332-3-24.

HELUWIND® WK 103Kk-Torsion Gietki

Temperatura pracy: potaczenia ruchome -40°C + 80°C
utozenie na state -40°C + 80°C
Napiecie pracy: Uy/U 0,6/1 kV
Kat skretu: +/- 140%/1m dla wersji bez ekranu
+/- 90%1m dla wersji ekranowanej
Test palnosci: FT1.

R
=i

HELUWIND® WK 137-Torsion
Gietki, bezhalogenowy, Mozliwos$c stosowania offshore

Temperatura pracy: potaczenia ruchome -40°C =+ 90°C
utozenie na state -40°C + 90°C

Napiecie pracy: Uy/U 0,6/1 kV

Kat skretu: +/- 150%71m

Test palnosci: FT4, IEC 60332-3-24.

HELUWIND® WK 300-Torsion Gietki

Temperatura pracy: pofaczenia ruchome -35°C + 90°C
ufozenie na state -40°C + 90°C

Napiecie pracy: Uy/U 1,8/3 kV

Kat skretu: +/- 90/1m.

HELUWIND® WK- HO7BN4-F Wind-Torsion
Gietki

Temperatura pracy: -45°C + 90°C,
Napiecie pracy: Uy/U 450/750V
Kat skretu: +/- 150%1m.

HELUWIND <HARE: WK-HITEN4-F Wind-Tarsion 1x300mm*  c<

HELUWIND® WK 300-Torsion
Gietki, bezhalogenowy, Mozliwo$¢ stosowania offshore

Temperatura pracy: pofaczenia ruchome -35°C + 90°C
utozenie na state -40°C + 90°C

Napiecie pracy: Uy/U 1,8/3 kV

Kat skretu: +/- 150%/1m

Test palnosci: IEC 60332.

HELUKABEL WK BRANDMELDEKABEL

HELUWIND® WK BRANDMELDEKABLE-Torsion
PRZEWOD SYGNALIZACJI PRZECIWPOZAROWEJ
gietki, bezhalogenowy

Temperatura pracy: pofaczenia ruchome -40°C + 80°C,
ufozenie na state -50°C + 90°C

Napiecie pracy: 24V,

Kat skretu: 3x360%5m

Test palnosci: FT1.

-
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HELUKABEL HELUWINDE WK

HELUWIND® WK-NTSCGEWOEU-T
Gietki, cynowany

Temperatura pracy: -40°C + 90°C,
Napiecie pracy: Uy/U 3,6/6 kV
Kat skretu: +/- 100%/1m.

HELUKABEL HELUWIND® WK THERMFLEX 145

HELUWIND® WK POWERLINE ALU 105°C
Bardzo gietka zyta aluminiowa

Temperatura pracy: potaczenia ruchome -20°C + 105°C
ufozenie na state -40°C + 90°C

Napiecie pracy: Uy/U 0,6/1 kV oraz 1,8/3 kV

Test palnosci: IEC 60332-3-24.

HELUWIND® WK THERMFLEX 145
Gietki, cynowany, bezhalogenowy

Temperatura pracy: potaczenia ruchome -20°C + 120°C
ufozenie na state -55°C + 145°C

Napiecie pracy: Uy/U 0,6/1 kV

Test palnosci: IEC 60332-3-24.

HELUWIND® WK (N)A2XY-0
Zyta aluminiowa, bezhalogenowy

Temperatura pracy: potaczenia ruchome -40°C + 90°C
podczas instalagji -5°C + 50°C

Napiecie pracy: Uy/U 0,6/1 kV

Test palnosci: IEC 60332-3-24.

JZ-500 HMH A
Gietki, numerowany, metrowany, bezhalogenowy,
olejoodporny

Temperatura pracy: pofaczenia ruchome -15°C + 70°C
ufozenie na state -40°C +70°C

Liczba zyt: od 2 do 65

Przekroje zyt: 0,5mm? do 120mm2.

JZ-500 HMH-C A
Gietki, numerowany, metrowany, bezhalogenowy,
olejoodporny, ekran miedziany

Temperatura pracy: pofaczenia ruchome -15°C + 70°C
ufozenie na state -40°C + 70°C

Liczba zyt: od 2 do 25

Przekroje zyt: 0,5mm?2 do 120mm?.

MEGAFLEX® 500 A
Gietki, numerowany, metrowany, bezhalogenowy,
olejoodporny odporny na UV

Temperatura pracy: pofaczenia ruchome -30°C + 80°C
ufozenie na state -40°C + 80°C

Liczba zyt: od 2 do 65

Przekroje zyt: 0,5mm? do 150mm?.

MEGAFLEX® 500-C A
Gietki, numerowany, metrowany, bezhalogenowy,
olejoodporny, odporny na UV, ekran miedziany

Temperatura pracy: pofaczenia ruchome -30°C + 80°C
ufozenie na state -40°C + 80°C

Liczba zyt: od 2 do 65

Przekroje zyt: 0,5mm?2 do 150mm2.
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JZ-600 HMH A JZ-600 HMH-C A
Gietki, numerowany, bezhalogenowy, olejoodporny, 0,6/1 kV  Gietki, numerowany, metrowany, bezhalogenowy,
olejoodporny, 0,6/1 kV, ekran miedziany

Temperatura pracy: potaczenia ruchome -15°C + 70°C
utozenie na state -40°C + 70°C Temperatura pracy: potaczenia ruchome -5°C + 70°C
Liczba zyt: 2 - 25 utozenie na state -40°C + 70°C
Przekroje od: 0,5mm?2 - do 120 mm? Liczba zyt: od 3 do 25
Przekroje zyt: od 0,5mm2 do 120mm?2

Jz-603 [0 sz-603-cy [N |
Gietki, numerowany, zgodny w normami: UL/CSA, HAR, Gietki, numerowany, zgodny w normami: UL/CSA, HAR,
CCC, GOST-R, olejoodporny, CCC, GOST-R, olejoodporny, ekran miedziany

Temperatura pracy: Temperatura pracy:

potaczenia ruchome -5°C + 70°C (HAR) 90°C (UL/CSA), potaczenia ruchome -5°C + 70°C (HAR) 90°C (UL/CSA)
ufozenie na state -40°C + 70°C (HAR) 90°C (UL/CSA) utozenie na state -40°C + 70°C (HAR) 90°C (UL/CSA)

Liczba zyt: 2 - 61, Liczba zyt: 2 - 61

Przekroje od: 0,5mm?2 - do 2,5mm?2 Przekroje: od 0,5mm?2 - do 2,5mm?

-
FIVENORM HO5V2-K/HO7V2-K [ Profibus Torsion L2-BUS 1x2x0,8 R
Gietkie zyty kolorowe, zgodne z normami: Gietki (AWG 22/19), odporny na skrecanie, olejoodporny

HAR-UL-CSA-AWM-MTW
Temperatura pracy: -25°C = 75°C.

Temperatura pracy: potaczenia ruchome 5°C =+ 90°C
utozenie na state -40°C + 90°C
UL (AWM) -40°C + 105°C
UL (MTW) -40°C + 90°C
Przekroje od: 0,5mm?2 do 150mm?2

.// §==
HELUKAT® 100 SF/UTP TORDIERFLEX E PROFInet Typ C TORSION 2x2x0, 75mm E

S-FTP 4x2xAWG 26/19 PUR, kat 5, 100 MHz, gietki, odporny ~ 0dporny na skrecanie
na sklecanie, olejoodporny, bezhalogenowy,
Temperatura pracy: -40°C + 80°C.

Temperatura pracy: -40°C + 90°C

[ ] ®
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WK-Industrial Ethernet 105°C

S-FTP 2x2x0,75mm, kat 5e, 100 MHz, gigtki,
olejoodporny, bezhalogenowy,
Temperatura pracy: -40°C =+ 105°C

Swiattowo6d HELUCOM® WK mobil A-V(ZN)11Y
olejoodporny, odporny na UV, powfoka PUR

Temperatura uktadania: min +5°C, max: +50°C,
Temperatura pracy:

min: -30°C,

max: +70°C

Liczba wtokien: od 2 do 8

Wymiar wiékna: 9/125 um, 50/125 um, 62,5/125 um

-

Ee=—

HELUCOM WK

Swiatiowod HELUCOM® WK AT-V(ZN)Y(ZN)Y od-
porny na UV, powtoka PVC, olejoodporny

Temperatura uktadania: min -10°C, max: +50°C,
Temperatura pracy:

min: -40°C

max: +90°C

Liczba wiokien: 412

Wymiar wiékna: 9/125 um, 50/125 um, 62,5/125 um

HELUCOME® I-V(ZN)Y11Y
olejoodporny, powfoka PUR

Temperatura ukfadania: min -5°C, max: +50°C,
Temperatura pracy: min: -20°C

max: +70°C

Liczba widkien: 2

Wymiar wiékna: 200/230 um,

‘ S, N e e——————

HELUWIND® WK CAN-BUS 105°C
CAN-BUS 2x2xAWG 24/19 PUR
Temperatura pracy: -40°C + 105°C

= e
r——— 3 .

Swiattow6d HELUCOM® WK mobil A-V(ZN)Y
olejoodporny, odporny na UV, powtoka PVC

Temperatura uktadania: min +0°C, max: +50°C,
Temperatura pracy:

min: -30°C

max: +80°C

Liczba wiokien: 4

Wymiar wiékna: 9/125 um, 50/125 um, 62,5/125 um

HELUCOM AT-ViZN)¥Y 4 G50

Swiattow6d HELUCOM® WK AT-V(ZN)YY
olejoodporny, odporny na UV, podwojna powtoka PVC

Temperatura uktadania: min -10°C, max: +50°C
Temperatura pracy:

min: -40°C

max: +90°C

Liczba widkien: 4

Wymiar wiékna: 50/125 um,

HELUCOM® WK-AT-V(ZN)HH
olejoodporny, odporny na UV, bezhalogenowy

Temperatura uktadania: min -20°C, max: +50°C,
Temperatura pracy:

min: -20°C

max: +70°C

Liczba widkien: 4

Wymiar wtékna: 200/230 um,
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Wartosci znamionowe pradu dia HELUWIND
WK 103w-T, WK 135-7 wg UL do 80°C, wg VDE do 90°C

Temperatura eksploatacyjna 2yi 90°C, temperatura otoczenia 30°C

Instalacja: Jedno- lub Wielozytowe kable lub [Jednozyfowe kable lub jednozytowe kable z ptaszczem
* bezposrednio wielozytowe kable wielozytowe kable w odlegtosci od sciany minimum 1 x srednica d
* na powietrzu lub jedno- lub z pfaszczem
wielozytowe w odlegtosci od sciany
kable z ptaszczem minimum
instalowane na $cianie|0,3 x $rednica d przylegajaco w odlegtosci d
>d
e >d
- N A
8 | y
S ‘
=0,3d sz R B .211 ’Zd -
Instalacja bezposrednia Instalacja na powietrzu
Metoda instalacyjna? C E F G
Liczba zyt obcigzonych
indukcy}/nie e 2 3 2 3 2 3
Przekroj wmm? Wartosci znamionowe pradu w amperach (A)
1,5 24 22 26 23 - = . . -
2,5 33 30 36 32 - - - - -
4 45 40 49 42 - - - - -
6 58 52 63 54 - - - - -
10 80 71 86 75 - - - - -
16 107 96 115 100 - - - - -
25 138 119 149 127 161 141 135 182 161
35 171 147 185 158 200 176 169 226 201
50 209 179 225 192 242 216 207 275 246
70 269 229 289 246 310 279 268 353 318
95 328 278 352 298 377 342 328 430 389
120 382 322 410 346 437 400 383 500 454
150 441 371 473 399 504 464 444 577 527
185 506 424 542 456 575 533 510 661 605
240 599 500 641 538 679 634 607 781 719
300 693 576 741 621 783 736 703 902 833
400 - - - - 940 868 823 1085 1008
500 - - - - 1083 998 946 1253 1169
630 - - - - 1254 1151 1088 1454 1362

Informacje dotyczace wspofczynnikdw korygujacych dla odchylonych temperatur otoczenia, grupowania, instalacji
podsufitowej, wielozytowych i przewodow izolowanych mozna znalez¢ w DIN VDE 0298 Art. 4.

OSPRZET KABLOWY DEDYKOWANY DO APLIKACJI WIATROWYCH

Montaz przewodow w korpusach konstrukcji masztow elektrowni wiatrowych wymaga stosowania ztacz i dfa-
wikow o duzej powierzchni docisku i wysokim stopniu IP. Mocowania zapewniajg dtawiki HSK-MZ-E dla prze-
wodow ekranowanych, podobng konstrukcje posiadajg zfacza i dfawiki ZE, ZEI, ZES. Poza uszczelnieniem
powierzchni izolacji przewodow, zapewniajg pewny uchwyt i odcigzenie w przypadku dziatania sit wzdtuz osi
przewodow. Innym rozwigzaniem sg dtawiki typu SD. Pozwalaja na minimalizacje ilosci dfawikow uzywanych
w aplikacji, a to ze wzgledu na szeroki zakres sprezystosci NBR uzytego w dtawikach. Innym ciekawym pro-
duktem jest ponczocha kablowa. Oferujemy dwa warianty, do wprowadzenia za zakonczenie przewodu.
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Diawnice
HSK-M2-E

Diawnice z tworzyw
HELUTOP HT

Materiat: poliamid PA6 ,
uszczelniacz kauczuk
chloroprenowy

Materiat: mosigdz niklowany,
wkfadka poliamid,
uszczelka NBR

Zakres temperatur: Zakres temperatur:
-30°C - 100°C -40°C/+100°C

Klasa ochrony: Klasa ochrony:

IP 68-5 bar IP68-10 bar/ IP69K

RAL 9005 - odporny na
promieniowanie UV

z dodatkowym pierscieniem
uszczelniajacym O-ring na
gwincie fagczacym

Zakres rozmiarow:
Wielko$¢ M12 — 63, Pg 7-48,

Zakres rozmiarow:
Wielkos¢ M12-63, Pg 7-48,

NPT 3/8"-1" NPT 3/8"- 3/4"
Srednice diawienia: Srednice diawienia:
3 -44mm 3-44mm
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Ostona / porniczocha kablowa
WERSJA KONCOWA

Materiat: Stal cynkowana

Zakres temperatur:

-40°C - 100°C, PVDF 150°C

Utatwia wprowadzanie instalacji w uktadach pionowego
odcigzenia jak rowniez w ostonach kablowych

Zakres rozmiarow:
Zdolnos$c¢ objecia grupowo: 6,0 — 110,0mm podzielone na
11 zakresow

Diawnice
ZES

Diawnice
HT-MS Plus

Materiat: mosiadz niklowany/
/mosigdz chromowany,
uszczelniacz Buna-N, o-ring

Materiat: mosiadz niklowany,
wkfadka kauczuk syntetyczny

Buna-N

Zakres temperatur: Zakres temperatur:
-40°C/+100°C -20°C/+60°C

Klasa ochrony: Klasa ochrony:
IP68-40 bar/ IP69K IP 54

z dodatkowym pierscieniem
uszczelniajacym O-ring na
gwincie fagczacym

Zakres rozmiarow:
Wielkosci M16 — M25

Zakres rozmiarow:
Wielkos¢ M12-63, Pg 7-48

Srednice diawienia:
5-50mm

Srednice dtawienia:
4 -20mm

Ostona / ponczocha kablowa
WERSJA KONCOWA / PRZELOTOWA

Materiat: Stal nierdzewna AISI 316/ 1.4401

Zakres temperatur:

-40°C - 100°C, PVDF 150°C

Utatwia wprowadzanie instalacji w uktadach pionowego
odciagzenia jak rowniez w ostonach kablowych. Wersja ta
ufatwia prace w warunkach duzej wilgotnosci jak i czynnych
warunkow chemicznych

Zakres rozmiarow:

ZdoInosc¢ objecia grupowo: 6,0 - 110,0mm podzielone na
11 zakresow
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